
1

융복합기술의 
패러다임 변화

2011년 8월 24일

㈜ 기술과가치

박 윤 석 



목   차

2

Introduction
패러다임 변화
신융복합 기술
신융복합 사업
Summary



3

보이저1호-1977년발사, 7.3만km/hr, 118AU
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지구-보이저1호/ 64억km, 1990년-자전속도 1600km/hr, 공전속도 10만km/hr
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지구촌-”하나로 연결되어 있다”

⚫ 교통의 발달

⚫ 정보통신기술의 발달

⚫ 세계시장의단일화

⚫ 나비효과

⚫ 금융위기

⚫ 전염병WWW
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사회변화-LG Business Insight 2009
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사회변화-이념의 해체
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산업생태계변화-녹색 경제체제의 도래

공산주의

사회주의

자본주의 

신자본주의

금융위기
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산업생태계변화-저탄소 경제체제의 도래

“저탄소 기술과 금융시스템으로 무장한 선진국이 개도국에 온실가스 감축을 
요구하는 형국은 19세기말 열강 무역선의 조선 개국 요구와 흡사하다.”

온실가스

지구온난화

사막화/ 
기상이변

물부족
식량부족
자원부족

기후협약

경제협약

http://unfccc.int/meetings/sb30/items/4842.php
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산업생태계변화-저탄소 녹색경제체제의 도래

구분 기존 녹색사업 저탄소 녹색사업

Tools

에너지 효율향상

환경오염방지

물사용 절감

+ 저탄소 

신재생에너지 사용

탄소배출권

범위 국가차원 글로벌차원

대상 산업 사회전반

강도 사업지속가능 사업진화 or 퇴출

규제 자발성/선택 강제성/필수

혁신체제 물질중심 자원소비 인간/가치중심 녹색혁신
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산업생태계변화-SR, 투명경영, 윤리경영, 지속가능경영



13

산업생태계변화-SR-이해관계자의 확장
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산업생태계변화-SR-”Green to Gold”,2009
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기술생태계변화-기술발전가속화- 20세기안에 일어날 수 있는 예언들

1. 무선전신 및 전화의 발명

2. 사진전송 및 천연색 사진

3. 야수의 멸종

4. 중국과 일본 그리고 

아프리카의 발전

5. 7일만의 세계일주

6. 공중군함, 공중대포

    (헬리콥터나 미사일 같은 것)

7. 모기와 벼룩의 멸종

8. 추위와 더위를 조정하는 

   기기의 발명

9. 식물의 인공재배

10. 전성기

11. 화상전화

12. 통신판매

13. 전기연료

14. 고속철도

15. 시가철도 (지하철)

16. 철도를 통한 수송

17. 기상의 예측, 관리

18. 사람의 신체성장
 (육척 이상의 신장)

19. 의술의 진보 (내장 이식)

20. 자동차의 세상

21. 사람과 동물과의 자유로운

 의사소통

22. 유치원의 폐지 (고학력화)

23. 전기의 수송

              <1900년 1월 일본신문>
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기술생태계변화-기술발전 가속화-2030년 미래기술 예측
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기술생태계변화-기술발전 가속화-2050년 미래기술 예측

● 2012년 수십 미터 거리에서 볼 수 없는 박막형 투명 전투복 실용화(일본 )

● 2015년 유명 인사의 25%는 인조인간이 된다 (영국 BT)

● 2015년 사이버 나우 안경 컴퓨터 착용으로 24시간 지식세계 연결 (UN 포럼)

● 2020년 인공지능을 가진 기계가 노벨상을 수상한다 (영국 BT)

● 2020년 생각하는 것만으로도 의사소통이 이루어진다 (호세 코르데이로)

● 2030년 로봇이 사람의 수보다 많아진다 (UN 미래포럼)

● 2030년 미국인의 45%가 인터넷을 통해 DNA를 거래하게 된다 (제임스 캔턴)

● 2030년 인체- 생물학적 부분보다 비생물학적 부분이 더 많아 (레이 커즈와일)

● 2035년 인간의 두뇌 자체를 교체 가능하게 된다 (윌리엄 하랄)

● 2040년 인체의 총체적 개량 가능 (레이 커즈와일)

● 2050년 인간과 기계가 합쳐져 영생이 가능해진다 (이안 피어슨)

● 2050년 국가 경쟁력 상실로 민영화를 통해 하이퍼 제국이 탄생 (자크 아탈리)
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기술생태계변화-R&D 패러다임 변화

21세기 지식기반경제사회로의 발전에 따라 R&D패러다임이 변화함. 주요 
키워드는 “창조”, “융합”, “개방”, “글로벌”, “지재권” 

모방추격형에서 
창조형R&D로

• 후발국의 추격과 선진국들의 기술보호 강화로 더 이상 모방형 R&D
전략으로 성장동력을 확보하기 어려워졌고, 창조형 R&D전략으로
의 변화가 불가피

폐쇄형 R&D에서
개방형 R&D로

• 기술개발 스피드 경쟁의 가속화로 최고의 기술의 신속한 융복합이 
기술개발경쟁 성패 결정

• 나홀로 R&D가 아니라 세계 최고의 연구기관(연구자)와의 협력을 
통한 세계 최고의 R&D성과 경쟁이 가속화

국내형 R&D에서
글로벌 R&D로

• FTA, DDA 등 시장개방의 가속화로 국산시장만을 목표로 하는 기술개
발은 R&D경제성을 확보하기 어려워짐

• 기술개발단계에서부터 세계시장을 타겟으로 글로벌 관점에서의 R&D
가 추진되고 있고, 글로벌 R&D협력은 중요한 성공요인의 하나임

전략적 지재권 
관리의 강화

• 과거에는 생산단계의 경쟁력 확보를 위한 기술개발을 목적으로 
R&D를 추진하였으나, IPR확보가 비즈니스임

• IPR창출, 보호, 활용 등 IPR관리가 중요

효율성에서 
환경효율성으로

• 과거에는 효율성을 추구하기 위한 R&D가 추진되었으나, 현재에는 지
속가능성, 환경효율성(eco-efficiency)을 추구

• 녹색성장 (환경과 경제의 상생, 환경의 경제성장동력화) 전략을 추구
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기술생태계변화-원천기술의 중요성

기술의 파급효과
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기술생태계변화-융복합화-국가융합기술발전계획(2009-2013년)

변경

※ 예시: ①약물전달기술, 광·전자융합소재 ②인공지능,인지과학 ③미래형자동차
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기술생태계변화-과학/기술/산업 복합화

산업

1차

2차

3차

제품

전기/전자
중화학공업

자동차
조선
……….

서비스
지식
………

전략원천

나노
표면개질

Bio 에너지
고효율태양전지
저탄소도시설계

Tera

과학

물질

에너지

광

창조원천

Self-assembling
Quantum dot

핵융합

Bulk
Surface
Cavity

중력
전자기력

핵력

물질
파동

생명체DNA
생명체

나노

그린
에너지

광나노

차세대
정보저장

현실증
강

Bio 

3D
가상현실

Biomimetic
맞춤형질병치료

뇌촬영

광전자소자
펨토 Laser

양자반도체
홀로그램

복잡계

DNA해석
노화방지
Stem cell
뇌과학

아토광

Food
자원

기술

반도체제조
LED
LCD
OLED
……….

지식창출
지식저장

………

종자

……..

(융복합) 
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기술생태계변화-기술 융복합화
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신융복합기술-추진절차

5 신융복합 사업화 전략 수립 및 실행

1

2

3

4

미래사회 트렌드 예측

신융복합기술 대안제시(자연모방)

신융복합사업 아이템 발굴 

미래 삶의 질향상을 위한 도전과제 발굴
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신융복합기술-과제발굴- 글로벌프론티어 사업
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신융복합기술-과제발굴- 글로벌프론티어 사업
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신융복합기술-확보방법-자연모방

• 나노소재기술: 나노센서, 
시각/촉각/온도/유속/가속
도/위치 등

기계 통신

반도체

광학

소재

•카메라기술: 내시경 등

• 자체동력:  ATP 또는 
배터리

• 추진방식: 프로펠러, 
오리발, 튜브 등

• 외부전송: RF 또는 
magnetic wave

• 위치추적

• 표면처리
• 밀봉기술
• 나노기어 등

• 약물전달시스템 
(DDS기술)

의학
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신융복합기술-확보방법-집단지성 활용

http://www.gen3partners.com
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신융복합기술-확보방법-집단지성 활용

http://www.gen3partners.com
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신융복합기술-확보방법-Integrated communication-소통
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신융복합기술-확보방법- Integrated communication-창발
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신융복합사업 추진과정- networking-창발 
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발굴 전략Nano Skin 사업

5 사업화 전략 수립 및 실행

1

2

3

4

미래사회 트렌드 예측

Nano Skin 관련 기술과학적 대안제시

Nano Skin 사업 아이템 발굴 

미래사회 도전과제 발굴
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Nano Skin 기술 표면특성개선 

기계적 특성

• 마찰, 강도, 경도, 연성, 
평탄성

표면 특성

화학적 특성

• 접착성, 발수성

광학적 특성

• 광반사율/흡수율, color 성

바이오 특성

• 인체친화성, 독성
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사업가능 제품 및 기술 후보도출 광기능성  Nano Skin  제품

✓ 광경로를 조정할 수 있도록 광파장 이하의 나노구조의 표면을 형성하여 광기능성을
부여한 제품 (나방눈, 나비날개, 진주표면 모방) 

제품 요구 특성

제품의 개념

✓ 광기능을 고려한 표면 나노구조 

✓ 나노구조를 보호할 수 있는 표면경도 및 내마모성

✓ 광촉매 기능성

✓ 제품예 : 고/저광택 표면 금속판, 무도장 칼라 금속판 등

✓ 표면 광나노 디자인 기술
✓ 표면 나노 처리 기술
✓ 표면 유/무기 코팅기술

핵심 요소기술
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사업가능 제품 및 기술 후보도출 열기능성  Nano Skin 제품

✓ 열의 이동을 제어할 수 있는 표면특성을 부여하여 에너지의 효율을 향상시킬 수 
있는 제품 

제품 요구 특성

제품의 개념

✓ 단열성 또는 방열성 

✓ 고내열성

✓ 고온 저불순물 유출성 

✓ 제품예 : 열차단 강판, 열전달속도 증가 강판, 반도체/태양광용 고온/고순도 강판 등

✓ 복합 다층 코팅기술
✓ 나노 캐비티 형성 기술
✓ 나노 alloy 기술 

핵심 요소기술
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사업가능 제품 및 기술 후보도출 물기능성  Nano Skin 제품

✓ 초발수 표면을 구성하여 자가세정 및 frost-free 효과를 나타내는 제품 (연잎, 매미날개 모방) 

제품 요구 특성

제품의 개념

✓ 서리 생성 방지 특성 (Icephorbic)  

✓ 자가세정효과로 오염물이 없는 표면유지

✓ 표면 나노구조의 보호 

✓ 제품예 : 자동차 외장재, 항공기 날개, 냉각 부품

✓ 표면 나노구조 디자인 기술
✓ 표면 처리기술
✓ 표면 코팅 기술 

핵심 요소기술
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사업가능 제품 및 기술 후보도출 마찰기능성  Nano Skin 제품

✓ 마찰에 의한 마모성을 최소화하여 부품의 수명을 향상하거나 부품의 경량화를
   가능케 하는 제품(상어의 피부)

제품 요구 특성

제품의 개념

✓ 내마모성

✓ 고피로강도

✓ 저마찰계수

✓ 제품예 : 산업용 베어링, 자동차 크랭크축, 피스톤핀, 밸브 등

✓ Dimple 형상/크기/밀도 디자인기술
✓ Dimple 처리 기술
✓ 다종 이온 주입 기술

핵심 요소기술
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사업가능 제품 및 기술 후보도출 바이오기능성  Nano Skin 제품

✓ 인체의 조직과 친화성을 갖는 금속부품으로 인체 내에 투입하여 손상된  
인체의 기능을 회복시키는데 사용되는 제품 (인체모방)

제품 요구 특성

제품의 개념

✓ 인체조직과의 친화성

✓ 내마모성, 내피로성, 기계적 가공성

✓ 내부식성, 저독성, 항균성

✓ 제품예 : 인공관절, 인공뼈, 치과용 임플란트 부품, 심혈관 stent용 tube 등

✓ 표면 강화 기술
✓ 이온 주입 기술
✓ 표면 복합 코팅 기술
✓ 생체 임상 실험

핵심 요소기술
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사업가능 제품 및 기술 후보도출 Nano Skin 디자인 기술

✓ 나노표면의 물리적 구조와 화학적 조성에 따른 표면특성을 시뮬레이션 할 수 있는
소프트웨어 및 관련 D/B의 구축으로 맞춤형 나노표면 디자인이 가능하게 하는 기술

기술 요구 특성

기술의 개념

✓ 표면개질 기술적용에 의한 표면특성 변화 예측 
✓ 공정변수 변화에 따른 표면특성 변화예측
✓ Atom으로부터 물질까지 Scale-up ↔ down 

디자인이 가능해야 함

✓ 나노 표면 및 계면에서의 이온/전자/분자 수준 상호작용 및 물질이동 현상을 모사할
수 있는 기술

✓ System integrated 시뮬레이션 기술
✓ 나노 특성 분석 기술
✓ 원자-분자-물질 해석 기술

핵심 요소기술

http://ko.wikipedia.org/wiki/%EA%B7%B8%EB%A6%BC:CHEM_Atom.jpg
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Nano Skin 제품 사업화 전략 : 무도장 칼라 강판 제품 제품개발 수행 단계

Nano Skin 제품 개발 수행 단계

1

2

3

4

5

6

최종제품의 요구 표면특성 분석

공정 시뮬레이션에 의한 표면특성 모사

표면 나노구조 패터닝 방법 선정 

검증

Nano Skin 제품개발을 위하여는 기계, 재료, 물리, 화학, 공정, 바이오, 모사관련 전문지식이 요구됨.

타 분야의 기술개발에 따라 제품은 지속적으로 진화함.

◆ 나노 패턴 전사 방법

◆ 표면특성과 시뮬레이션 결과의 비교 및 tuning

◆ 실제 사용에 의한 장기성능 검증

◆ 사용환경, 제품수명, 소재의 종류를 고려하여 
분석

◆ 표면의 물리적 나노 구조 및 화학적 조성 모사

◆ 처리방법에 따른 표면특성 최적화

시뮬레이션에 의한 표면구조 모사

Prototype 제품 제작 및 표면특성 분석 



43

Nano Skin 제품 사업화 전략 : 무도장 칼라 강판 제품 타겟 제품 요구특성

고품격 장식용 가전제품은 칼라의 다양성, 천연소재의 질감, 표면의 견고성 등을 요구함 

냉장고 에어컨 이모트 표면 제품
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Nano Skin 제품 사업화 전략 : 무도장 칼라 강판 제품 Nano Skin 구조 디자인

• 유기 or/and 무기 복합층 코팅
• 표면 나노 패터닝

• UNSM 처리
• Ion implantation (shallow)

• UNSM 처리
• Ion implantation (deep)

* A-UNSM : Tip 재질 및 구조변경,
Interface layer 효과
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Nano Skin 제품 사업화 전략 : 무도장 칼라 강판 제품 Nano Skin 패턴 디자인

몰포나비 날개의 나노 광결정 및 다층구조를 활용하면 모든 색상을 발현할 수 있음 
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Nano Skin 제품 사업화 전략 : 무도장 칼라 강판 제품 Nano Skin 패턴 디자인

❑ 공개특허 : 10-2009-0093173

❑ 특허제목: 

“나노구조물을 이용한 발색체 

몰드의 제조방법”

❑ 나노구조물을 이용하여 모든 색

구현 가능
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Nano Skin 제품 사업화 전략 : 무도장 칼라 강판 제품 나노패터닝 스템프 제조

AAO법 :
Aluminum
Anodized
Oxidation
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Nano Skin 제품 사업화 전략 : 무도장 칼라 강판 제품 양산 기술(Toray coating)

Roll-To-Roll  방식 (Sputtering+Imprinting+Coating)  
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Introduction
패러다임 변화
신융복합 기술
신융복합 사업
Summary
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미래창조를 위한 신융복합기술의 개발 및 사업 추진은 
새로운 길을 개척하는 용기와 도전정신이 있어야 가능함
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2007년 골드만삭스보고서
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弘益人間

지식영토 확장
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기술과가치 소개

■ 2000년 3월 설립한 “경영혁신형 중소기업”,  “연구개발서비스업”, 
“기술거래기관”을 인증받은 기업으로서 기술사업화 및 연구개발서비스를
전문으로 하는 기업

▶ “하이테크 Venture Care 산업의 선도자가 된다”라는 목표를 가지고, 기술경영 실무

경험 및 이론을 갖춘 국내 최고의 기술경영전문가그룹이 창업한 Knowledge

Business Frontier Company로서

▶ 정부의 과학기술정책 및 관련 연구기관의 중장기 발전전략 수립에서부터 기술기반

첨단기업의 탄생, 성장, 도약에 이르기까지 필요한 기술경영 및 혁신지식을 이전함

으로써 기술혁신을 통한 사회적 가치를 극대화 할 수 있도록 지원하고 있음

“Partner for Sustainable Value Creation
based on the Best Innovation Management”

회사 Mission
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기술과가치 소개 서비스 영역

• 과학기술정책(STP: Science & Technology Program)개발 및 중장기 발전계획 수립
• 국가R&D사업(National R&D Program)과 과학기술 정책사업의 타당성 및 성과

분석평가
• 공공R&D 유관기관의 비전 및 선진화 전략 수립과 우수기술 확산전략 연구
• 지역혁신산업 발전전략 및 실행계획 수립과 혁신주체의 역량제고 방안 연구
• 에너지·환경·녹색기술 및 기업육성 정책개발과 보급·상용화를 위한 전략 수립
• 국방경영혁신 및 연구개발 정책수립 등

정부·공공기관·지역 정책연구사업

정책연구

지속성장과 기업혁신 전략 컨설팅

경영·기술 
컨설팅

국내외 우수 기술 발굴 및 사업화

인큐베이션 
사업

• 중장기 경영전략, 기술경영(MOT:Management of Technology)전략
• 지속가능경영(CSR:Corporate Social Responsibility), 조직 및 인사전략
• 신사업개발을 위한 사업타당성 분석, 비즈니스 모델링 및 사업전략 수립
• 산업재산권(특허권) 및 IP 운영시스템 구축, 고객만족도 조사 및 컨설팅(CSM)
• 가격결정과 마케팅 최적화, 하이테크 마케팅, 날씨경영 컨설팅
• 에너지환경정책 연구 및 에너지절약 솔루션 개발 등

• 민간 및 공공분야의 기술거래를 위한 기술발굴 및 공급자/수요자 링크 프로그램지원
• 기술가치평가 및 비즈니스 모델 수립
• 기술무역지원 프로그램 및 글로벌 네트워크 지원
• 글로벌 투자유치(IR) 지원 및 사업성 평가, 사업기획 컨설팅
• 그린비즈니스(IT, 신재생에너지, 바이오 분야 등) 인큐베이션 컨설팅 및 사업화 

컨설팅 등
• 국내외 기술마케팅 및 해외 비즈니스 기반 구축 컨설팅
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기술과가치 소개 서비스 영역

Springboard

법률/IP 전략

신규사업 Incubating

회계

기술평가

기술마케팅

기술자문

1 2

3 4

10년의 컨설팅 경험 신사업 인큐베이션 진행

사업화 유망 아이템 발굴 및 사업화 
전략 기획 주요 실적 보유

신사업 개발 및 전략 구축 관련 주요 실적

1. 신기술 아이디어 사업타당성 평가, NPD/NBD 컨설팅, Market Research 및 사
업분석 컨설팅 수행 등 기술의 발굴에서 사업화에 이르는 전주기상의 경험을 
보유

2. 다양한 네트워크를 통한 기술경영/금융, 법률, IP, 회계 등 종합 컨설팅 
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사랑을 위한 꿈과 도전-미래창조

“여기 있다. 저것이 우리의 고향이다. 저것이 우리다. 우리가 사랑하는 모든 이들, 우리가 알고 

있는 모든 사람들, 당신이 들어봤을 모든 사람들, 존재했던 모든 사람들이 그곳에서 삶을 영위했다.

- 태양 빛 속에 부유하는 먼지의 티끌 위에서 살았던 것이다.” –칼세이건 <창백한 푸른점>
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