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150억광년 • 100조Cell • 100억
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Miniature-earth

http://www.miniature-earth.com/me_english.htm
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Who    ?

What   ?

Why    ?

How    ?

When  ?

Where ?

100년
人生 

Design
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미래 트랜드-융복합
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기능보강
(Features 
Added On/Up)

지4

통섭(統攝)   
(Consilience)

복합(複合) 
(Compositeness)

통합(統合) 
(Integration)

융합(融合) 
(Convergence)

지1

지2

지3

창의
(創意, 
Idea, 
Creat
ive)

B

A B

C

D

C D

D
기능연결     
(정보이동, 
Features-
connected)B

C

A B C D

신지 

α
창조(비빔밥, 
Creation)

T

V

B C
D

A

I
P

Weak 
Multidisciplinary         
(약한 다 학제/복수학
제)

Strong Multidisciplinary         
(강한 다 학제/복수학제)

Interdisciplinary          
(학제간, 학문융합)

3D Chemical/ Biological/ 
Syncretic/ Fusion, M&A

3D Physical /V or H 
(Connectomic, A&D)

2D Physical/V or H         
(M-Functional, C&D)

Back to 4D Brain(Biological, 
Neurological, Synaptic)

Knowledge Spiral 
(Nonaka, 1995)

Transdisciplinary          
(초 학제간/범학문적)

* 융합과 분열은 순환이며 조화이다. 융합이 항상 좋은 것만은 아니다. 고객의 니즈에 따라 Convergence와 Divergence의 Balancing 이 중요하다.

자료 : 지경부, 지식경제포
럼, 학융포럼, 집필원고 중
(집필위원 차원용, 2009)



미래기술트랜드-국제 단위

8박윤석-2009-10-28

요타(yotta) Y 10의 24승 자(秭, Septillion) 

제타(zetta) Z 10의 21승 십해(垓, Sextillion)

엑사(exa) E 10의 18승 백경(Quintillion)

페타(peta) P 10의 15승 천조(Quadrillion)

테라(tera) T 10의 12승 조(Trillion)

기가(giga) G 10의  9승 십억(Billion)

메가(mega) M 10의  6승 백만(Million)

킬로(kilo) K 10의  3승 천(Thousand) 

10의  0승 1

밀리(milli) m 10의 마이너스  3승 천분의 1(Thousandth)

마이크로(micro, 
micron)

µ 10의 마이너스  6승 백만분의 1(Millionth)

나노(nano) n 10의 마이너스  9승 십억분의 1(Billionth)

피코(pico) p 10의 마이너스 12승 조분의 1(Trillionth)

펨토(femto) f 10의 마이너스 15승 천조분의 1(Quadrillionth)

아토(atto) a 10의 마이너스 18승 백경분의 1(Quintillionth)

젭토(zepto) z 10의 마이너스 21승 십해분의 1(Sextillionth)

욕토(yocto) y 10의 마이너스 24승 자(秭)분의 1(Septillionth)

상향식 
방법의 
기술 및 
집적된  
정보나 
물질의 
량

하향식 
방법의 
기술, 분
리된 물
질의 크
기 및 시
간의 제
어 단위
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10의  
–12승

피코
(Pico)

10의  
–11승

10의  
–10승

10의  
–9승

10의  
–8승

10의  
–7승

10의  
–6승

10의  
–5승

10의  
–4승

10의  
–3승

10의  
–2승

10의  
–1승

10의  
–0승

나노
(Nano)

1 
(㎛)

밀리 
(Mili)

1 미터 
(Meter)

1    
센티

10  
센티

100
㎛

10 
㎛

10나노
(0.01㎛)

100나노
(0.1㎛)

0.1  
나노

0.01  
나노

세포이중
나선

DNA     
분자구조

원자

박테리아/세균

나노 기술, 넴스(NEMS) 초정밀기계(MEMS)

5나노 광
결정반도
체(CdSe)

SOI 트랜지
스터  (선폭 

0.12㎛)

KAIST 3나노크기
3차원 FinFET

트랜지스터(2006)

도마뱀 인
조 분자털
(2㎛), 나노
나무(1㎛) 

직경 2-3나노의 
탄소 나노튜브

포항공대 0.4
나노은선

정자=50 ㎛

AIDS    
바이러스

NT

IT

BT

융
합

융
합

http://www.studybusiness.com/CompanySupport/CFS.html



미래기술 트랜드-융복합
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10년후 미래직업/상품
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2030년 미래기술예측
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2050년 미래기술 예측
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● 2012년 수십 미터 거리에서 볼 수 없는 박막형 투명 전투복 실용화(일본 )

● 2015년 유명 인사의 25%는 인조인간이 된다 (영국 BT)

● 2015년 사이버 나우 안경 컴퓨터 착용으로 24시간 지식세계 연결 (UN 포럼)

● 2020년 인공지능을 가진 기계가 노벨상을 수상한다 (영국 BT)

● 2020년 생각하는 것만으로도 의사소통이 이루어진다 (호세 코르데이로)

● 2030년 로봇이 사람의 수보다 많아진다 (UN 미래포럼)

● 2030년 미국인의 45%가 인터넷을 통해 DNA를 거래하게 된다 (제임스 캔턴)

● 2030년 인체- 생물학적 부분보다 비생물학적 부분이 더 많아 (레이 커즈와일)

● 2035년 인간의 두뇌 자체를 교체 가능하게 된다 (윌리엄 하랄)

● 2040년 인체의 총체적 개량 가능 (레이 커즈와일)

● 2050년 인간과 기계가 합쳐져 영생이 가능해진다 (이안 피어슨)

● 2050년 국가 경쟁력 상실로 민영화를 통해 하이퍼 제국이 탄생 (자크 아탈리)



녹색융복합기술
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첨단기술은 시간에 따라 변화
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1. 무선전신 및 전화의 발명

2. 사진전송 및 천연색 사진

3. 야수의 멸종

4. 중국과 일본 그리고 

아프리카의 발전

5. 7일만의 세계일주

6. 공중군함, 공중대포

    (헬리콥터나 미사일 같은 것)

7. 모기와 벼룩의 멸종

8. 추위와 더위를 조정하는 

   기기의 발명

9. 식물의 인공재배

10. 전성기

11. 화상전화

12. 통신판매

20세기 (1901~2000) 안에 일어날 수 있는 예언들…

13. 전기연료

14. 고속철도

15. 시가철도 (지하철)

16. 철도를 통한 수송

17. 기상의 예측, 관리

18. 사람의 신체성장
 (육척 이상의 신장)

19. 의술의 진보 (내장 이식)

20. 자동차의 세상

21. 사람과 동물과의 자유로운

 의사소통

22. 유치원의 폐지 (고학력화)

23. 전기의 수송

              <1900년 1월 일본신문>



기술 Trends watching  
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TV 방송 다큐멘터리

BBC, CNN, ABC, NBC, BW, FT, WP, LT… 전세계 신문 방송의 기술 컬럼

Science, Nature, Cell, Physics, Technology Review……Journals

 각국 Think Tank 연구소의 10년 후 20년 후 기술예측 보고서

박람회, 컨퍼런스, 포럼… 전문가 접촉

연구기관 홈페이지, Blog, 정보검색... 인터넷 활용

SF 영화 참조 – Minority Report, Matrix, The Island, etc…..

http://yujongan.com



Customer Trends watching  
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미래사회 트렌드- 녹색성장
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미래사회 트렌드- 녹색성장
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공산주의

사회주의

자본주의 

신자본주의

금융위기

?



녹색성장-기술
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태양광, 태양열, 풍력, 지열, 바이오에너지, 해양력, 소수력, 

원자력, 연료전지, 석탄액화/가스화, 수소

조명, IT기기, 공조, 난방, 공정개선, 원부자재개선,

수송, 자원재활용, 전력계통 

CCS, 산림화, 촉매분해, CO2활용 화학제품 합성

물, 대기, 토양 오염방지 및 처리,  환경진단사업 등

에너지원

에너지 효율

GHG제거

환경오염방지



녹색성장-사업
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글렌 크로스톤 박사: UC샌디에고에서 박사 학위를 받은 생물학자로 이 책
을 출간하며, 그린비즈니스 전문 저술가가 되었음. 또한 ‘Starting Up 
Green’이라는 블로그를 운영하며 그린 비즈니스 창업 컨설턴트, 방송해설
자 등으로 맹활약 중임



녹색성장-사업
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▪ 온도조절 시스템 제공 사업

- 가정 및 사무실용 온도조절 시스템 

- Web상에서 접속하여 remote control 가능

- 날씨 및 에너지 절감 정보 제공

- 휴가 등 일정에 따라 7일까지 프로그램하여

조절가능

   * 공급업체: Ecobee (캐나다)

www.ecobee.com

▪ 유모차 겸용 자전거 사업

- 간단한 조작으로 변환 가능 

- Two seats/ four feel option 

* 공급업체: Taga (네덜란드)

www.taga.com

http://springwise.com/transportation/tagabike/
http://springwise.com/eco_sustainability/ecobee/


녹색성장-사업
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▪ 태양발전 건설 지원 사업

- 구글지도시스템 이용하여 실제 설치장소

항공사진  

- 설치구역 선택→발전량계산→전력비절감/

투자비계산→설치업체 연결

- Do-It-Yourself Kit 제공

- 주변 설치예, 결과 제공

   * 공급업체: Roofray (미국)

www.roofray.com

▪ 전기 모터사이클 택시 사업

- Emission zero 

- 기존택시대비 50-70% CO2↓

- 저렴한 가격

- 2003년 운행시작, 160기업 계약

54,000 운행실적

* 공급업체: 

Citybird (프랑스)

www.city_bird.com

http://www.springwise.com/eco_sustainability/using_google_maps_to_calculate/


녹색성장-사업
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▪ Dance-powered nightclub

    사업
- Dance energy로 60%의 필요전력 공급

받음.  

- 도보/대중교통이용 고객 대상 입장료

디스카운트

- Recyclable materials, recycled-water 사용

* 업체: Club4climate (영국)

www.club4climate.com

▪ Mobile phone Charging

Station 사업
- 풍력 및 태양전지 이용 

- 2009 CES tradeshow in Las Vegas 

- 이벤트 행사시 사용

* 공급업체: Gotwind (미국)

www.gotwind.org

http://www.springwise.com/eco_sustainability/dancepowered_eco_nightclub/
http://www.springwise.com/eco_sustainability/wind_charges_phones_at_glaston/


녹색성장-사업
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▪ Green House 사업

- Solar 에너지 사용/closed loop

- 작물에 따른 시스템모사/디자인

- 식물성장 20%↑, 에너지사용 20%↓

* 공급업체 : Ecoventures (네덜란드)

www.ecoventures.nl

▪ 물절약 위생용기 제조 사업

- 물의 사용량을 25% 이상 절약할 수 있는

수도꼭지, 변기 등을 제조

- 물절약 운동을 위한 site 운영

: www.savewateramerica.com

* 공급업체:  Kohler (미국)

www.Kohler.com



녹색성장-사업
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▪ 태양발전 물순환 설비 사업

- 물저장소(저수장,폐수저장조,호수 등)에 

띄워서 물의 순환을 유도      

- 녹조현상 억제, 처리약품 절감, 

* 공급업체:  SolarBee (미국)  

www.solarbee.com 

▪ 전기자동차 인프라 사업

- 휴대폰 요금제 모델 적용

- 재생에너지사용 충전

- Battery switching station 운영 

- 2008년 출범, 이스라엘 최초 적용

* 공급업체:  Better Place (영국)

www.betterplace.com

http://www.betterplace.com/global-progress/japan/


녹색성장-사업
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http://springwise.com
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From Idea to Profit
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Source: G. Stevens and J. Burley, “3000 Raw Ideas = 1 Commercial Success!”
Research•Technology Management, 40(3): 16-27, May-June, 1997.



첨단기술→일류상품
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기술사업화 Process  
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발명초기부터 4단계 병행 추진

  

▪ 발명

▪ 개발

▪ Prototype

▪ 개량

▪ 보호

▪ 특허검색

▪ 작성

▪ 출원/등록

▪ 우수업체 선정

▪ 양산성 검증

▪ 제조원가 저감

▪ 시장성검토

▪ 샘플테스트

▪ 4P 전략

▪ Licensing

발명

특허

제조

마케팅

Profit

http://www.frompatenttoprofit.com



기술사업화 Process  
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Ideation- 정보확보
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Ideation- 특허정보
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Ideation- 현상본질의 파악
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Ideation- Intelligence 확보
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Inventive Ideation- TRIZ  
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Inventive Ideation- TRIZ 구성
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Invention- R&D  
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Technology Breakthrough

4세대 R&D

시장통합을 통한 가치 창출형 기술개발

3세대 R&D

전사적 전략을 통합한 기술개발

2세대 R&D

프로젝트 관리로 사업화 효율 지향

1세대 R&D

R&D투자를 통한 기술적 성과

Project Management

Technology Roadmap, Portfolio

Scenario Roadmap, KM, R&BD

Open Innovation



Open Innovation- Chesbrough
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Open Innovation- Functional Taxonomies of 

Science and Technology
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http://www.gen3partners.com



Open Innovation- GEN3-Innovation Paradigm
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http://www.gen3partners.com



Open Innovation-GEN3•Ninesigma•Yet2.com

Expert Network
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http://www.gen3partners.com/

화가/발명가/수학자/건축가/조각가/디자이너/해부학자



Invention- 지식재산권
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Patenting- 요건
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Patenting- 절차
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Patenting- 강화
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Manufacturing-스마일커브
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Manufacturing-애플 iPod  
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Manufacturing-포드 토러스
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Marketing  
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Licensing  
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Licensing  
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기술 경영 
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“기술경영”

CEO 소양을 갖춘 
미래형 엔지니어 양성

정보화, 글로벌화, 다변화

대학: 공학교육 혁신작업
기업: 기술경영 강조

핵심역량: 기술(Technology) + 
혁신능력(Innovation competence)

기술기반 경제
(Technology-based 
economy)

산업의 Paradigm 변화



기술 경영 
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기술 경영- 연합전공 
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1. 경제경영원론

200.105 경제원론 I

200.106 경제원론 II

251.103 경제원론

400.015 산업공학개론

406.310 생산관리

2. 재무/회계

251.204 재무회계

251.205 회계원리

251.301 재무관리

251.323 기업재무론

406.314 경제성공학

4. 조직과 리더십

4251.004A 리더쉽과 매니지먼트

251.209 조직행위론

251.215 조직구조론

251.303 인사관리

212.317 산업조직론

406.411 경영체제개론

5. 의사결정방법론

251.207 계량경영학

406.311 시뮬레이션

406.315 경영과학 I

406.317 경영과학 II

406.429 데이터마이닝

406.432 산업공학통계

883.301 수리통계 I

3. 제품/서비스전략

251.213 마케팅원론

251.321 마케팅관리

251.327 소비자행동

406.301 인간공학

406.320 품질경영

406.430 제품개발 프로세스

6. 기술경영

406.319 기술경영

4251.001 벤처경영

4251.002A 지식경영 전략

4251.003 연구개발 전략

4251.401 연구개발 관리 실무
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⚫ 마음속의 소원

⚫ 현재와의 연결

⚫ 글로 기록

⚫ 꿈→사랑•예술

⚫ 상상속에 살기

꿈을 간직하라 !  

http://www.godowon.com
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자기만의 길을 개척하라 !  

⚫ 1만 시간의 법칙

⚫ 나다운 삶 

⚫ 끊임없이 학습

⚫ 통섭(기술/경영/예술)

⚫ 42.195



60박윤석-2009-10-28

용기있게 도전하라 !  

⚫ 생각 → 시도

⚫ 인생은 짧다 

⚫ 사랑의 실천

⚫ 현재의 중요성

⚫ 삶을 즐겨라!



61박윤석-2009-10-28

포기하지 말라 !  

⚫ 삶에 치열하라

⚫ 포기만이 실패 

⚫ 고난•역경→지혜

⚫ 긍정적 사고

⚫ Serendipity 
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꿈을 간직하고

사랑하며

지금을 의미있게 

살아가면

꿈은 이루어 진다.
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